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ار ۱۱۱۱۹ 


معط اه 460 مه فطاع‌مهماه۷2۲ رصم320390) ۱7۷-۰۸۵ ,ظ- ۲۲۷ رصح 280-320 هه (صصط 254-280) ۲۷-۲ 

صح و1 )طعنا )۱0102۷1016 .عنصقام ۵۶ منهج که طامتع مطا هم فاععفله لحتصعصتناع عمط مه فتاه )ما۱01۲2۷۲۱۵ 

امه مناصه مصللبمصا روماتاه‌طماممه هلهممعو گم ممتاملم0عج مطا متقانتاه مه بقطا تمامج عصت-صمه کصهاز0مرظ1 

ها 4ص2 امصهام معط جم ممت)هن20 ۲۲۷ معن تنامض روه‌عصمناوعععمع فا همه صمتاع۵1ع0 مع2۵ .عصقام صا فصنامم‌طمم 

اطع )۱/1۴۵۷1۱۵۱6 .0۱0۷و م11 بزنع۷ 1۲۵۵۵۱۷۵۵ 2۷۵ظ عقط) وملمم) مطا عصمصصع مه رقعصقام لمصع01مصظ مه وممتی هم وا0عم 

و عتمطاموماجاه عط ما تعبوه۱ عصممه فطا ۵۶ )ععه بوتماتانطصا معط 1 غداها رومتاتهصعماصا «م1 ج لوم قمع معتققط ظ1 
۰ اصامصح فا تمطاعنط فطع رصمعم2۱ مط) تملهعه عم ومهقر0 م0ماتهع0۳۵وظ مه صمعمعنط گم ]اباوعم مطا «لاصوع]نصوزه 


1۷۲26۳۵216 20 ۵۹ 


۶ ]61160 6ظ) 7۷25 تاه ونطا گم صصته م1۳ .چصچم‌ججمن صحطمگع1 مقلدظ 0 0۲۵۵2760 ۷۵۲۵ 56605 012۲۵62۵ ۳0719/۵6۵ 
۶ 200۷10 مط وم (صصظ 700 28 600 ,500 ,400 ,300 ,200 ,100 و0 :0۳۷-2) واع16۷ اصمتم0 اه درد )۱۱۲2۷1۵0۱۵ 
0 60۳0۵1۵۵1 2 طا اهتتمامه مد همه همهلنهه ۵ فاتقت لهمتمجمط‌مزها 4صه وعصمصرعتم متامطاطرومامدام 
5 0۲۱۱زه۱ لمح برطالدعط عطا بهعع۵12۲۵ 2۵۲۲۵/۵۵۵ 0۴ 96605 مطا عصته‌کمصه ععاد .عصمتاه‌نا6۵؟ عععط) طاذ صعنوع 
«صوداهتمطا مطفه/ حقطع صرح ومیبصتصه 154 عم ممتادامه ماتعماطهممبوط حصیاتلمو 1520 صاً ۹061111260 ۷۷۵۲۵ عصقام فنطا ۵۶ 
0 0206۲ ما مبامعطا 0متاممناه موب معافزم۱۱ صمتافصتصصعع عم طفتل تامهم ه صا 0ععها 20 تمج/7 001160ون طاز۷ 
5و2 20 10۲ ۱۷۵۱۵۲۵0 24 لمعب ماتایعم مه آهعممعمع طز 111160 داوم صا 0عنصهان ۷۷۵۲۵ ٩6605‏ 16 ,۷/۵/۵۲ 015011160 1۳ 
عن 2 200 ۲ ؟ 2 + 30 0۶ تمصع ۵ 21 021۷5 20 10۲ همع ۷۷۵۲۵ فاصقاظ .ممت‌ناامه مصمآمهم۲۱ )مهم لفط ج )۷1 
عصصتا جعقه ومایصتصه 3 10۲ مه ,رح ععطاه هه رامع عص 10۶ متصقاظ (له۷ ۲۵۹۵6۵۱۲ یلته / اطهنل) 8.16 0۶ 2۵۲100 
0۳۵۷ ۰۳ 30 0۴ )ول ۵ ۵1) 0 ]۱02۷1016 0 0960ه0رم مه 260 0۴ م۷۵۷۵ 2 ۳1 ومصف1 اهموعت10 ۵ 
به 0310100۳11 010060 پرل‌بتاد منط صا 0ع01بتاو فاتقتا مظ۰1 ,1۵62660 مه (هصظ ۱ ۳ 27 ۵۶ راتدصعاصا نج ط)ذ مععنامو و1 
6 ط)] ,لاه فنطا ‏ .1 اع2 )صدلرمتاصع 4ص رولزمصم۷ ۶12 رامصفطم رقتمصمامعده راارطاممتماصان لقما وطا ۱11م0عماد 
2۵۹ »016۲0668 0۳۷/۵6 0۴ اند لدمنمجمطل‌مزه مصح فاصمصصوان ملامط)صررومامطح له تام مطا مه عطعنا )1016 هن ۵۴ 
۰ ۲0۲۵۵6 ۷/16۲ مونوع 0801260 ص۲2 «امامآم‌مهمع 2 صا «المتم]120 1۳۷6۹082۵060 
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بلام0عماه لهام) رطا یه 1طم0عماده ۵۶ )مجاهم ۱۲۲۷ معط عقطا 60«مدو جمفتندم‌طصمم صععصه فطا ۵۶ فاناوعر مط1 
۵۵۵ 0۴ اممصاهعه ۲۲۷ ۲۱۵۱۷۵۷۵ بامعجمی فطا ما ۵0عدم‌جم 60م0ع قه مععمهاه همملنتمم ۵۶ 010مصما0هم 
۶ 61160۲ 16 .(0عاجمه فطا مه هدمع فاصم تمتاصه 4ص رولتمم70 12 رامصمطام 0ععهعتمص1 نموه معمهععاه 


,۵۷۵۹ ۸220 متصقاو رطمصحرظ طمتهعوم مه عممصفنهو رتعماماظ ۵۶ تصمصصندم1(۵ روعلووطاممدظ طا عصملنو. ,مانطظ -1 
صو مصحتطه ]1 

صح رصحتطاه 1 ,اوه نون ۸2۵0 متصصقاو پطامصهرظ مهعطم 1 آهاجمن رروماماظ 01 اممصا و1۵ رتمووع]۳۵ظ طهاد[۸۵9 -2 
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صحت رصقطهکع1 ,باتویهب نا ۸2۵4 متحصقاو! رهظ صهزنه۷ ۲۵۱2 رع1010ظ ۵۶ )صمصص)ندمون1 رع0ووع۲۳۵1 اصداولو۸۵ -3 

صح مصهتداه ز روم‌مممزمو ۷۵0162 ۵۶ انوم نا تاطعمطمظ متفه رمتممی موم دمنموهمما۲۳۵0 رمووع]۲۳۳0 ]صماه[و۸۵ 4 
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۲ ۲۷-۵ ظ) عقطا ٩0760‏ فمصهلدمنامه معممهاه معمانزوج مه امصمطم من دوه امام1ه ۵۶ دعوم )0111676 
۶ 10101صانتطصا ععطاته صا ااباعع؟ هه )عمتجم 10مصمامتهه صاً 1۳۵۵۲۵۵865 .وآم۲۵5۵6010۷ رح 100 هه 7700 ۷۸۵۲۵ 100/۵9۲ 20 
ومعصفطه اصهمزگتصوله ماهتص1 ۲۵۵0۲۲ فنطا ۵ مالنادعع مظ1 .ممتاملهتوع0 4ص ممللهعه عمط بم فلوعطامزه )ممصصهام 

۰ 0۵۲0 ۲۵ 60۴۲۵2۲60 12۲۷5 ۱۱۵۲۵۷1۵01۵۲ ۵۵0اعموماه 1 ولصتامم‌مومی قفه 18مم11270 0صه وامصمطام 


صمتعصل (10) 


0 عصتازماتطص ها فاعبع1 (اطاممتملدا م26 محر ممتفته مه متیاوممنه ۷7۵ 91وععره فص 210و عه صهع ]1 
هط مدرد ]عمعفصهت) جمتامعاه فط) ظا 1۵۵۵۵)۵۲ متامعاه هه و1 مور بصمتاع2۳20ع0 فلا مصتاهعهاهعع2 ۵۶ وتفمطمرومته 
6 صهه مهع۵0 رفصمتانومه صتقاتعه ععلدرنا .رهظ فط ا ره متقطم»مطمونه مصندمصعله هم زعمه فعع2۳0۵ 
0 1۶ ]1 بط0تامع01 م1عصله 2 ما ۵۲)۵0بوه6 و1 صمود0 صمط ۷۲۷ .۲۵01629 عع۳ مصتاهعه بحمتامعاه ملفصته ج ما 0ع)تهعبطهم 
عقصعل 1۵ 16205 وععتاه 00020۷۵ طمنطنه دصقم ما وععتاو ۵20020۷۵ موییهه فلهع2۵01 م۲۵ موعط[. ,رو موه 2010۷6 
6۵ ,۲۵01۵0108 ۱۲۱۷ مصتها امه رومووماه تماممصممت صظ یوم وق 4ص فصتهمامتم رانا قه طمتاو وعانهعامصصمععققظ ها 
,(0۳۲) ولهء20: رهظ مه بر و0) ماو ررونماظ) ع8دمع۵ صعع۷۲۵ظ قه طمیاه رقع) وملهعمو ممع030 2011۷6 
عحعطا ۶ طمتامنا0اوع0 فطا مفبیق 0ص نا مق صمیاو رقلاعع ما معقصصعل عفیهه 24 فوعتاه ۵20020۷۵ مفنیو م۷۲ 
مط م1 ورن امه هه ۷۵۵۵و مه فاصهلدمتاصه 200076 قح م2 هط وصتام‌مصصمی فصتقصمی عصقام مظ1. .عهصنامم‌طمم 
6 طا مو2عمص1 مه وماهع141 امه تمتامه مه فلتمم11270 رقامفصفطم ظا مقهعععصا ۵0موهان۵ فطل ررلتتاه اصمومزم 
8 و1 فلهعن120 عفقعطا ۵۶ ممتامنلمت مطا فص وسمطای مه ممتاهت2 )ع01 0۱02 ملصنا ولهته؟ عم ۵۶ ممتامنالم۳م 
4 ررتقصصته م .عمصه‌طاصممه لهمتومامژها عصقام ما معقصعهل 60وهه فقظ م4صه سطالمه20ه 0618280 وعصقام فطع صقطا 
۷ 1386 13076256 ۲۵ 0126و 20۷76ص20 «مظ ج م0۵10 وه ووعمتاه اطع1۱ )۵۵۷101۵ 1160ماصم ۵ ممتلهءنآمه 
۶6 و00 ۲۵01 عصلوتصمتم هم و1 فصصماوری امتمانم‌تنيه صا صفن۱ ۵- ۱۲۲۱۷ ممتاهانلم]۷ عصقام معممتم۱ه همملنتاتهض فا ۵0۶ 
۰ 0100 
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مقاله پژوهشی 
جلد ۰.۳۶ شماره ۱. بهار ۰۱۴۳۰۱ ص ۳۱۹-۳۲۸ 


تأثیر اشعه ماورابنفش (-1۷) بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و پارامترهای بیوشیمیایی گیاه خرفه 


)۳0۳1۷۵6 016۲۵660 ( 


زینب السادات شاه زیدی"- سعید حسامی تکلو "*- لیلا امجد "- حکیمه زالی *- علیرضا ایرانبخش؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۲۲ 


چکیده 


اشعه ماورا بنفش یک عامل غیرزنده مهم است که می‌تواند تولید متابولیت‌های انویه» از جمله ترکیبات آنتی‌اکسیدانی در گیاهان را تحریک کند. 
تخریب لایه ازن و پیامدهای ناشی از آن ازجمله تابشس مستقیم اشعه ماورای بنفش بر کره زمین و اثرات آن بر گیاهان زراعی و داروئی از جمله مباحثی 
است که مطالعات بسیار کمی روی آن صورت گرفته است. هدف از این پژوهش تاثیر اشعه ماورا بنفش در سطوح مختلف (-۷[]: صفر ۱۰۰ ۲۰۰ 
۰ ۴۰۰ ۸۵۰۰ ۶۰۰و ۷۰۰ نانومتر) روی فعالیت رنگیزه‌های فتوسنتزی و صفات بیوشیمیایی گیاه خرفه در قالب طرح کاملاً تصادفی باسه تکرار 
بررسی شد. گیاهان به مدت یک هفته. به صورت یک روز در میان و هر بار به مدت ۲ دقيقه توسط دو لامپ فلورسانس با طول موج ۲۶۰ نانومتر در 
معرض تابش فرابنفش ") (در فاصله‌ی ۳۰ سانتی‌متر از منبع نور 1/۷ با شدت ۲۷ (وات بر متر مربع) قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه در این پژوهش 
شامل کلروفیل «. کلروفیل ظ. کلروفیل کلء کاروتنوئید, فنل, فلاونوئید و فعالیت آنتی‌اکسیدانی بود. نیج مقایسه میانگین نشان داد که تیمار اشعه ماورا 
بنفش کلروفیل 2 0 کلروفیل کل, کاروتنوئید گیاه خرفه نسبت به شاهدکاهش یافت؛ اما تیمار اشعه ماورا بنفش گیاه خرفه باعث افزایش معنی‌دار فنل» 
فلاونوئید و آنتی‌اکسیدان نسبت به شاهد شد. تاثیر دوزهای مختلف اشعه ماورا بنفش بر فنل و آنتی‌اکسیدان گیاه خرفه نشان داد که بیشترین و کمترین 
۷ به‌ترتیب در ۷۰۰ و ۱۰۰ نانومتر بود. به طور خلاصه» اعمال تنش نوری فرابنفش به صورت کنترل شده می‌تواند یک استراتژی جایگزین جدید 
برای افزايش بهره‌وری گیاه دارویی خرفه ارائه دهد. تعدیل نور 7۷-6 در سیستم‌های کشاورزی ابزاری امیدوارکننده برای افزایش تولید محصولات 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان» عصاره. فلاونوئیه فنل 


۱- دانشجوی دکتری بیوفیزیک» گروه زیست‌شناسیء واحد علوم و تحقیقات؛ 
دانشگاه آزاد اسلامی» تهران» ایران 

۲- استادیار گروه زیست‌شناسی» واحد تهران مرکزی, دانشگاه آزاد اسلامی» تهران» 
ایران 

(#- نویسنده مسئول: ‏ 6۵1210000.26.1 0مالمله)تصمومد.ز :اتف 
۳- استادیان گروه زیست‌شناسی» واحد فلاورجان, دانشگاه آزاد اسلامی» اصفهان» 
ایران 

۴- استادیا, مرکز تحقیقات پروتتومیکس» دانشگاه علوم پزشکی شپید بهشتی, 
تهران. ایران 

۵- استاد گروه زیست‌شناسی» واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی» تهران» 


ایران 


گیاهان مجموعه‌ای از متابولیت های انویه را به عنوان بخشی از 
مکانیسم دفاعی کلی خود در پاسخ به استرس زیستی و غیرزیستی 
تولیده جمع‌آوری و از آن‌ها استفاده می‌کفند. بسیازی از این ستاپولیت‌ها 
به عنوان دارو برای سلامت انسان در سراسر جهان مورد استفاده قرار 
گرفته است. در سال‌های اخیر افزایش تقاضا برای مقادیر بیشتری از 
شا وهای توت تانق ها لکاارگکها روف امن آنباسی: 
ترپنوئیدها و گلیکوزیدها وجود دارد. هنگامی که از نور ماورا بنفش 
(7۷) در کشت سلول و کالوس استفاده می شود این اجزا اغلب تولید 
می‌شوند. علاوه بر این, تاثیر آلودگی‌های جوی بر لایه ازن 
استراتوسفر منجر به افزایش تابش اشعه ماورا بنفش خورشید به سطح 


1۵1: 1022067/1۳] (7 
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زمین شده است که ممکن است اثرات منفی بر تولید محصولات 
کشاورزی و اکوسیستم‌های گیاهی طبیعی داشته باشد ( ,.۵1 ۶ 21ظ 
7 ,۸۵607:2010 0ج توطالهس0ظ :2007 رعق‌لنله5 ) 
به طور تقریبی» ٩‏ درصد از طیف خورشید از اشعه ماورا بنفش تشکیل 
شده است که به سه دسته (حصط 320-1400) 7۷-۵ -280) ۲7۷-8 
ص« 320) و (ص 200-280) 17۷-6 تقسیم می‌شوند. افزایش اشعه 
ماورا بنفش, از جمله تخریب 103۸ پروتئین و چربی و تغییرات 
ساختاری» همچنین تغییرات بر مورفولوژی و تغییرات فتوسنتزی در 
گیاه تأثیرات مستقیم و غيرمستقيم بر گیاهان دارد ( .4 # 21ظ 
7 در گیاهان» تغییرات بین و درون گونه ای قابل توجهی در 
پاسخ به تابش ۲7۷-8 از نظر رشد تولید ماده خشک و تغییرات 
متابولیک ثبت شده است (2001 ,.47 2۶ ۸۱۵16۷2). نگرانی‌هایی در 
مورذ افزایش اشعه ماورا بنفش (7۷-8) خورشیدی [۳۷۰-۷۲۸۰ 
نانومتر) به سطح زمین در اثر تخریب آزن رسیده است که ممکن است 
به حیوانات و گیاهان آسیب برساند. رشد و نمو گیا» و همچنین تولید 
مثل» می‌تواند تحت تثیر افزایش تابش اشعه ماورا بنفش ( 510216000 
5 ,0۹51 200) قرار گیرد. که عواقب شدیدی بر عملکرد گیاه و 
اقتضاد آن دارد. کش اشعه ماورا تفش تسایر فسلهای روی 
سیستم‌های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گیاه دارد. درجه و مدت تنش 
اشعه ماورا بنفش تغییرات مورفولوژیک» ساختاری و عملکردی را 
تعیین می‌کند. قابلیت سازگاری گیاهان تحت تنش خفیف حفظ شده و 
تغییرات مشاهده شده برگشت پذیر است. مکانیسم‌های محافظتی 
گیاهان در برابر استرس 17۷-6 می تواند شامل تشکیل ترکیبات فنلی 
در بافت های اپیدرم خارجی» تولید ترکیبات آنتی اکسیدان و افزایش 
فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان برای ترمیم آسیب گیاهان توسط اشعه 
ماورا بنفش باشد. طول موج ۷-۵ (بسیار پرانرژی) منجر به 
آسیب‌دیدگی خیلی سریع می‌شود. مکانیسم‌های جبرانی برای سرکوب 
رادیکال های آزاد تولید شده توسط اشعه ماورا بنفش بذرها شامل 
آنتی| کسیدان‌ها و پراکسیداز است (2005 ,.۵1 6۶ عصنطه‌ناطنا۳). خرفه 
016۵0660 ۳071۱/۵6۵) به عنوان یک گیاه خوراکی به لحاظ 
تغذیه‌ای و دارویی با اهمیت است. این گیاه دارویی که معمولا به 
صورت خودرو در باغچه منازل» کنار جوی‌ها و در مناطق مرطوب 
می‌روید» شاید زیاد مورد توجه نباشد. اما کشف‌های مهمی در مورد آن 
انجام شده که توسط سازمان بهداشت جهانی لقب اکسیر جهانی به 
آن داده شده است. اين گیاه به دلیل خواص آنتم ا کشا تین و مقدار 
بالای مواد مغذی آن از سوی این سازمان متداول‌ترین گیاه داروبی 
مورد استفاده در جهان ذکر شده است (2007 ,.۵1 61 226ظ). 
پژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر اشعه ماورا بنفش و مطالعه اثرات 
احتمالی آن‌ها بر صفات بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و پارامترهای 
بیوشیمیایی گیاه خرفه (012۳060 ۳۵۲۲۸/۵6۵) انجام شده است. 


مواد و روش‌ها 

بذرهای گیاه خرفه از شرکت پاکان اصفعان تهیه گردید. پس از 
انتقال بذرهای گیاه خرفه» بذرهای سالم و یکنواخت این گیاه به مدت 
۴ دقيقه در محلول ۱۰ درصد هیپوکلریدسدیم استریل شده و سپس 
با آب مقطر کاملا شسته شدند. رطوبت از طرسق کاغذ صافی‌های 
خیس شده توسط آب مقطر تامین شد. بذرها در گلدان‌هایی که درون 
آن‌ها با کوکوپیت و پرلیت به نسبت مساوی پر شده بود کشت داده 
طی بیست روز گیاهان در دمای ۲۰:۲ درجه سانتی‌گراد و دوره نوری 
۶ (به ترتیب نور/ تاریکی) کشت داده شدند. سپس گیاهان به 
مدت یک هفته, به صورت یک روز در میان و هر بار به مدت ۲ دقیقه 
توسط دو لامپ فلورسانس با طول موج ۲۶۰ ننومتر در معرض تايش 
فرابنفش ) (در فاصله‌ی ۳۰ سانتی‌متر از منبع نور 7۷ با شدت ۲۷ 
وخ بر سوت زا موم تتمارین مق سنا تب تس 
۰ ۶۰۰و ۷۰۰ نانومتر) قرار گرفتند. هر گلدان در حکم یک تکرار 
منظور شده و از هر تیمار ۵ تکرار صورت گرفت. تیمارهای انجام شده 
تابش فرابنفش ). 

تعیین غلظت کلروفیل ۸ و 0 کلروفیل کل و کاروتنوئیدها در 
برگ‌های گیاه با استفاده از روش (1987 ,006002167 ]) انجام شد. 
مطابق اين روش ۰/۱ گرم از بافت تر برگ وزن شده و با استون ۸۰ 
درصد سائییده و رنگیزه‌ها استخراج شد. پس از صاف کردن نمونه‌ها 
با کاغذ صافی واتمن جذب درطول موج‌های ۶۶۳ ۶۳۷ و ۴۷۰ نانومتر 
با اسپکتروفتومتر خوانده شد و مقدار کلروفیل ۵۸, 0 کلروفیل کل و 
مقدار کاروتنوئید با استفاده از فرمول‌های زیر بر حسب میلی‌گرم در 
لیتر محاسبه شد.که در آن ۸ جذب خوانده شده در طول موج مورد 
نظر برحسب میلیگرم در لیتر غلظت کاروتنوئیدها (کاروتن و 


گزانتوفیل) و کلروفیل 2 و 9 است. 
8 ۸663.2-2.79 12.25 < 4 
2 ۸646.8-1 21.50 < 0 
«ل) + < بل) 
58( 8.02 -:) ۸470-1.82 1000) < ) + ب) 


پرای سنجش فنل کل, ۰/۰۲ گرم گالیک اسید خشک برای نمونه 
شاهد مثبت را در ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر حل کرده سپس مقادیر ۸۰ 
۰ ۲۰ ۳۰۰ ۳۰۰ و ۵۰۰ میکرولیتر از محلول برداشته با آب 
مقطر به حجم یک میلی لیتر رسید. سپس یک میلی لیتر معرف فولین 
۰ درصد و یک میلی‌لیتر کربنات سدیم هفت درصد به آن اضافه و 
محلول ها برای مدت زمان ۳۰ دقيقه تکان داده شد. نهایتاً جذب 
محلول‌های شاهد در طول موج ۷۶۵ نانومتر با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر خوانده شدند (2011 .]۵ 6۶ 212702). 

میزان فلاونوئید به روش رنگ سنجی کلرید آلومینیوم و برحسب 


شاه زیدی و همکاران. تثیر اشعه ماورابنفش (1[۷-6) بر رنگیزه‌های فتوسنتزی و پارامترهای بیوشیمیایی گیاه خرفه... ۳۲۳ 


استاندارد روتین ان دازه‌گیری شد. ابتدا ۰/۰۱گرم از عصاره در 
+ امیل‌لیترمتنول ۶۰ درصد در لوله آزمایش مخلوط شده بدین ترتیب 
محلول استوک (مادر) تهیه شد. سپس حجم‌های ۲۵۰ ۰۵۰۰ ۷۵۰ و 
۰ میکرولیتر از محلول برداشته و یک میلی یتر از محلول کلرید 
آلومنیوم دو درصد به آن اضافه گردید. سپس شش میلی‌لیتر از محلول 
استات پتاسیم ۵ درصد به آن افزوده شده و به مدت ۴۰ دقیقه روی 
شیکر قرارداده و نهایتً جذب محلول‌های در طول سوج ۴۱۵ نانومتر 
با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. نمونه بلانک در این 
آزمایش دو میلی‌لیتر کلرید آلومینیوم دو درصد و دو میلی‌لیتر محلول 
استات پتاسیم ۵ درصد می‌باشد. مقدار کل فلاونوئید عصاره‌ها با 
استفاده از منحنی استاندارد روتین محاسبه شد ( ,.۵1 6 16112601 
998 

جهت تهیه عصاره متانولی یک گرم پودر گیاه را وزن کرده و 
درون یک ارلن ۲۰۰ میلی‌لیتری ریخته و با ۱۵ میلی‌لیتر متانول ۸۰ 
درصد مخلوط و روی شیکر قرار داده شد. پس از گذشت ۴۸ ساعت. 
محلول از کاغذ صافی عبور داده شد و در دمای محیط خشک گردید. 
عصاره حاصل درون فویل آلومینیومی پیچیده شد و درون یخچال تا 
زمان استفاده نگه‌داری شد (2014 ,.۵1 ۶ صعط)). 

اثر آنتی‌اکسیدانی عصاره با استفاده از روش اندازه‌گیری کاهش 
ظرفیت رادیکالی به کمک ۲:۲- دی فنیل-۱ پیکریل هیدرازیل مورد 
ارزیابی قرار گرفت. در این آزمايش به عنوان کنترل مثبت از 
آنتی اکسیدان سنتزی اسید آسکوربیک استفاده شد. برای این منظور 
مقدار ۰/۰۲ گرم اسید آسکوربیک در ۱۰ میلی لیتر آب مقطر حل شد. 
بدین ترتیب محلول مادر تهیه شد. برای رسم منحنی کالیبراسیون 
مقاونن بخسیر خر جرا مج خر ی و مزی لش ازمطنول 
مذکور برداشته مخلوط شد و با سه میلیلیتر سمپل بلانک که از قبسل 
تهیه شده ۰/۰۰۴ گرم ۳۳۲1 در ۱۰۰ میلی‌لیتر متانول) و برای 
مدت زمان ۲۰ دقیقه در تاریکی تکان داده شد. جذب محلول‌های 
شاهد بعد از این مدت زمان در طول موج ۵۱۷ نانومتر با استفاده از 
دستگاه اسپکتروفوتومتر خوان‌ده شد. برای محاسبه ظرفیست 
آنتی اکسیدان از رابطه زیر استفاده و نتیجه بر حسب درصد گزارش 
گردید (2008 ,.۵1 ۶۶ ۷1202۷120 

0 ۸۱ (۸-۸5)] < (90) ظرفیت آنتیاکسیدانی 

»<جذب کنترل 

5 < جذب نمونه 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد. تجزیه و تحلیل 
داده‌ها با نرم افزار (9.4 ۷) 8۸5 و مقایسه میانگین‌ها باآزمون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


کلروفیل «. ظ کلروفیل کل و کاروتنوئید 

با بررسی نتایج مقایسه میانگین داده‌هء تیمار ماورا بنفش (۳۷]) 
به ترتیب به میزان ۰۲۸/۶۹ ۸۸/۵۰ ۲۱/۱۲ و ۲۵/۷۵ درصد کلروفیل 2 
۵ کلروفیل کل و کاروتنوئید گیاه خرفه نسبت به شاهد کاهش یافت 
(شکل ۱). می‌توان گفت قرارگیری بیش از حد در برابر اشعه ممکن 
است از طریق مهار بیوسنتز کلروفیل یا تسریع در تخریب آن؛ بر 
میزان کلروفیل تأثیر بگذارد (2007 .۵1 6 20). این نتایج همسو 
با پژوهش (2011 .01 0 5212702) روی تأثیر اشعه ماورا بنفش در 
گیاهان بیاباتی سالانه مضاهده شد کهمیران کروفیل ضاط و 
محتوای کل در مقایسه با کنترل کاهش يافته است. در مطالعه 
(2008 ,۵1۰ ۶ «نعحعه6) بر تأثیر اشعه ماورابنفش بر رنگدانه‌های 
فتوسنتزی و تر کیبات جاذب ۷ در .1 ۱0۳7 ۵۵۵/0 نشان 
داد که محتوای کلروفیل ۸ و « در گياهان در معرض 17۷-1 کمی 
کاهش می یابد و اگرچه این کاهش معنی‌دار نیست. مقدار کلروفیل 
کل (-691) به ویژه در معرض 17-0 به طور قابل توجهی کاهش 
می‌یابد غلظت کاروتنوئیدها در گیاهان نیز در گیاهان در معرض اشعه 
ماورابنفش کاهش می‌پابد. در مطالعه (2011 ,.۸1 6۶ «اعطلدحاصهطد1) 
دانه و صفات کیفی ذرت شیرین (۹2627262 ,۲,۷۵۲ ۱۵۶ 2۵6) 
تحت تیمارهای کم آبی» تشعشع فرابنفش و ازدیاد دی اکسید کربن را 
بررسی کردند و نتیجه گرفتند که مقدار پرولین کلروفیل ۸ 0 
کلروفیل کل و کاروتنوئیدها و فلاونوئیدها تحت تاثیر -۷ کاهش 
یافت. در پژوهش (2002 ,.۸1 6 ناه25)) گزارش کردند که کلروفیل 
کل (به دلیل کاهش کلروفیل 2 وط) کاروتنوئید. پروتئین‌های محلول» 
قندهای محلول» نشاسته و ترکیبات جذب کننده‌ی تابش فرابنفش در 
گیاهان رشد بافته محت تاییر 17۷-6 کناهش یافت. در گزارش 
(2008 ,۵۱۰ 6۶ 22ز۱۷۲۵۴2۷) تأثیر اشعه ماورا بنفش بر روی محتوای 
کلروفیل» فلاونوئید» آنتوسیانین و پرولین در ۵0۳09۸ عاع) 
مآرا بررسی کردند و به اين نتیجه رسیدند که محتوای کلروفیل ۵ 0 
و کاروتنوئیدهای برگ فلفل در گیاهانی که در معرض اشعه ۲7۷-8 و 
۷-6 قرار داشتند به طور قابل توجهی کاهش یافت. در تحقیق 
(2006 ,.۵1 ۶1 2اد0)) گلدان‌های کلم بروکلی را تحت تیمار با اشعه 
ماورابنفش قرار دادند و نتیجه گرفتند که کلروفیل‌های ۸ و 
کلروفیل کل بخصوص در 17۷-6 کاهش می یابد. در پژوهشی 
(2019 ,./۵ ۶ نانله6) تغییرات رنگیزه‌ها و متابولیت‌های انویه 
گیاهچه درمنه کوهی در پاسخ به پرتوهای 17۷ و زمان نمونه گیری 
در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد و به این نتیجه رسیدند که 
کلروفیل‌های ۸ 9 و کلروفیل کل در تمام تابش‌ها به غیر از 1۷-۸ 
کاهش یافت و بیشترین کاهش در تابش ([+۷) گزارش کردند. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 
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میزان فنل و فلاونوئید 

ننایج گویای آن بود که تیمار ماورابنفش به ترتیب به میزان 
(شکل ۲). مقایسه میانگین تیمارهای مختلف اشعه ماورا بنفش بر 
میزان فنل نشان داد که به ترتیب بیشترین و کمترین میزان به تیمار 
۰ ۷-۰۰ تعلق دارد (شکل زا" اکسیژن گیرنده الکترون در 
سیستم انتقال الکترون است که از آدنوزین‌تری فسفات ( ۵۸1۳) در 
بدن انرژی تولید می کند. تحت شرایط خاصء اکسیژن ممکن است به 
یک الکترون منفرد تبدیل شود و رادیکال‌های آزاده ایجاد کند. وقتی 
اکسیژن به یک الکترون منفرد تبدیل می‌شوده اکسیژن فسال (805) 
نامیده می‌شود. این رادیکال‌های آزاد باعث ایجاد تنش اکسیداتیو در 
گیاهان می‌شود که تنش اکسیداتیو منجر به آسیب‌های بر روی 
ماکرومولکول‌ها مانند 1۳۸ پروتئین‌ها و غیره می‌گردد ۱ ,۳16412 
0 یکی از اين ترکیبات که از تولید گونه های اکسیژن فعال 
جلوگیری و جاروب می کند ترکیبات فنلی است. در گیاهان این 


ترکیبات طی دو مسیر بیوسنتزی که مسیر اول شیکیمیک اسید و 
مسیر دوم موالونیک اسید تولید می شوند. در گیاهان بیش از ۱۱۰۰۰ 
ترکیب فتلی شناسایی شده است که از فنل ساده تا فنل‌ها پیپچیده 
تشکیل شده‌اند (1998 ,1270). ترکیبات فنلی با توجه به ساختار 
آگلیکون‌ها به دو گروه تفسیم بندی می‌شوند. گروه اول اين ترکیبات 
در ساختارشان مشتقات بنزوئیک اسید وجود دارد که به عنوان 
ترکیبات اسیدهای فنلی شناخته شده است و گروه دوم در ساختارشان 
ترکیبات فنیل پروپانوئید وجود دارد که شامل فلاونوئیده او 
هیدروکسی سینامیک اسیدها هستند (201 ,.]ه ۶ 01۷2021 
ترکیبات فنلی در بسیاری فرآیندهای فیزیولوژیکی و ریخت شناسی 
(رنگ)» رشد (جذب مواد تغذیه ای تولید مثل (جذب پرندگان و 
حشرات برای گرده افشانی) و حفاظت در برابر پاتوژن‌ها و عوامل 
تنش‌زا مانند پرتو 17۷ نقش مهمی را ایفا می‌کند (2007 ,عهلنلها5). 
فلاونوتیدها بزرگترین گروه متابولیت های انوبه و مهم ترین گروه از 
آقتی اکسیدان ها طبیعی هنعند. نها از نظر سانختاز شیمیایی» دارای 
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یک ساختمان سه حلقه‌ای فنیل بنزوپیران (به جز چالکون) از نظر 
بیوسنتزی,ازفیل آلانین و ملونیل کوا طی مسیر فنیل پروپنوتید. 
ایجاد می‌گردند. فلاونوئیدهاء به عنوان رنگدانه‌های گیاهیء معمولا 
رنگ‌های جالبی را در گلبرگ‌ها تولید می‌کنند وقتی تحت پرتو بنفش 
تحریک می شوند. بسیار فلورسنت می شوند. فلاونوئیدها شامل 
فلاونول‌هاء فلاون. ایزوفلاونوئید و آنتوسیانین می‌باشند ( 61 ۸2۵0 
2 ,.0). ترکیبات فلاونوئیدی یا مشتقات هیدروکسی اسید 
سینامیک ترکیباتی هستند که پرتوهای ۷ را جذب می کنند و در 
اپیدرم و یا در واکوئل سلول‌ها قرار می‌گیرند و از نفوذ پرتوهای 17۷ و 
آسیب این پرتوها به بافت‌های فتوسنتزی جلوگیری می‌کند ( ۸:01 
2 .۵ 6۶). نتایج این تحقیق نشان داد که مقدار ترکیبات فنل 
تفاوت معنی داری را در برگ گیاه خرفه تحت اشعه فرابنفش ) داشته 
است. نتایج این پژوهش نشان داد فلاونوئید در گیاه خرفه تحت تیمار 
با اشعه نسبت به شاهد افزایش یافته است. در بررسی اثر زمان تابش 
۷ بر روی میزان فنل کل و فلاونوئید در برگ 616700670۳71 
۵ تشان داد که محتوای فنلی کل و فلاونوئید با افزايش زمان 
تابش :-7۷] افزایش می‌یابد (2020 ,.۵1 6 توتاع0ه). گزارشات 
متعدد شده است که تاثیر اشعه -7۷] بر روی میوه بلوبری 
6013۱۵05۸۸ ۰ ۵6۵۲03۲۱)» سرکلم بروکلی ( ۵55۱60 
۵ و میوه گوجه‌فرنگی 6۵۳۵۲:۱۵۷۸ 50107110) باعث 
افزایش محتویات فنلی در آن‌ها شده است ( :2006 ,.۵1 61 قاد0) 
7 ,و .4 ۵ ث :2008 ,.]۵ ۵ 6۵216 ۳۵۲105-۷). که با نتایج این 
پژوهش مطابقت دارد. افزایش در محتوای فنلی برگ های گیاه خرفه 
را می توان به علت افزایش فعالیت فنیل آلانین آمونیالاز ۳۸۵ و 
کنالکزن سار عبت داد که مستول پیویشتت ت گزیات قالی و 
فلاونوئیدی در بافتهای گیاه توسط اشعه 17۷-1 است ( کنعاتاهع۳۵ 
6 .۸ 6#). بررسی‌های (2009 ,۵۱ 6 «ق«طاه(۸) افزایش 
ترکیبات فنلی و فلاونوئید در میوه‌های آناناس موز و گواوا مشاهده 
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کردند. در تحقیقاتی کاربرد اشعه ماورا بنفش ) روی گوجه‌فرنگی 
افزايش محتوای فنلی کل را در مقایسه با شاهد نشان داد. افزایش 
محتوای فنل کل پس از تیمارهای ۲۷-0 را می توان مکانیسم 
سازگاری گوجه‌فرنگی به دلیل استرس ۲7۷ دانست ( 6۶ ۳0۳0670 
5 ,.۸). در بررسی (2007 ,.۵1 6۶ 8021) بیان کردند که افزایش 
ترکیبات قنلی نیز می تواندبه دلیل دپلیمریزاسیون و انحلال دیواره 
سلول پلی‌ساکاریدها گیاهان توسط اشعه ماورا بنفش ) که باعث 
قابلیت استخراج فنل‌ها را افزايش دهد. در پژوهش ( ۶ :1006ظ 
8 ,./0) نتیجه گرفتند که با کاهش طول موج تابش فرابنفش 
مقدار رنگدانه‌های آنتوسیانین و فلاونوئید گندم افزایش می‌یابد. 


میزان آنتی‌اکسیدان 

تاج مقایسه میانگین نشمان داد که تیمار صاورابنفش بر میزان 
آنتی‌اکسیدان ۱۷/۲۷ درصد نسبت به شاهد افزايش معنی‌داری را 
نشان داد (شکل ۴. مقایسه میانگین میزان ابا تانق نشان داد که 
به ترتیب بیشترین و کمترین میزان در تیمار ۷۰۰ و 17۷-۱۰۰ 
مشاهده شد (شکل ۵). تنش‌های محیطی از جمله پرتو ۷[ باعث 
تولید اکسیژن ها فعال (805) از جمله پراکسید هیدروژن (:1:0 
سوپراکسید (0-) و رادیکال های هیدروکسیل (019) شده است که 
سبب ایجاد تنش اکسیداتیو ایجاد می‌کند و برای ترکیبات سلولی مانند 
۸ پروتئین‌ها مضرند و باعث تخریب این ترکیبات می‌شوند. در 
گیاه ترکیباتی وجود دارد که به عنوان آنتی اکسیدانی فعال عمل 
می‌کند و اکسیژن‌های فعال را جاروب می‌کنند ( بتقزظ 2240 ع2۳0 
9 در نتایج پور اکبر و عابدزاده ( 4هه تحطلهت0م۳ 
4 ,۸0602۵06) نشان داده شد که اثر پرتوهای فرابنفش - ۲7۷ 
3 و 17۷-0 بر فعالیت آنزیم‌های انشا کشدانین در گیاه بادرنجبویه 
(م1 دذله0۳»07 »عوزاه/1) افزايش معنی‌داری را نسبت به شاهد 
نشان داد. 
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شکل ۲- تاثیر اشعه ماورابنفش ()-۷) بر میزان 2) فنل و «) فلاونوئید گیاه خرفه (01070660 ۴0۳۵/۵6۵) 
۵ 0۳/۱/۵۶( 0۴ 12۲0۵۵10 (ظ 0رد امصعطام ره ۵۴ مه مظن ممت)هت و 00۷-۵ )۱۵۵۵۲۱۵6 ۵۴ 61160 1۳6 -2 ۲1۵۱0۲۵ 
(0.05>م و ۱۱۷۲۲) 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 
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دو زهای مختلف اشعه ماورا پنفش (1۳۷) 
(۳۷) ۱۵۷5 ۵۴۱۱۵۵۷1۵۱6 وعوم /ع:ع1]ز۲ 
شکل ۳- تاثیر سطوح مختلف اشعه ماورابنفش (-7۷)) بر میزان فنل گیاه خرفه (0167۵666 ۴0۳۵:/۵6۵) 
۵ 0۲۹۱/6 0 اصعانی امصمداص معط ی صمتاهن۵0 (۲۷-۵) اعامز ماه ۵ موم اصمع0 0۲ امعله م1 -3 مساعز۲ 
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شکل ۴- تاثیر اشعه ماورابنفش (-۷) بر میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه خرفه (010۲0666 ۳0۳۲۱۱۵6۵ 
تیر ورابنفش بر میزان نی بی کیاه خر 


۵ ۳۳0۳/۱/6 0۴ 200۲ 00اه عمط رن حرمتاهل0 ۵ ۷۰۵ )۵۱۵۰۵۲۱۱۵۱6 0۴ ]61160 ۲۳۵ -4 مباهز۲ 
(0.05>م ,1 1۳۷۲1) 
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دوزهای مختلی آشعه ماورا بنقش (۷/) 
(۲۲۷) عبوه از وتان جعوم ص۶16[ 
شکل ۵- تاثب مختلف اشعه ماورابنفش ()-7۷) بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه خرفه 010۲0666 ۳0۳۲۱۱۵6۵ 
بیر ‌ وراببفش بر نی ی حر 


۵ //۳0۲۱ 0 20۲۱۲ )صهلنه اجه عط) جن ممتامال ۵ (0۷-۵) )۵۱۵۲۱۵۱6 ۵۴ واه۲ع۱ )صمتعلنل ۵۴ )عع]ه ۲۳6 -5 مباهز۲ 
(0.05>م ,۱۲1) 
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۳۷ 


نتیجه گیری انویه در این گیاه امری ضروری است. با توجه به خواص دارویی و 


مه ۰ 


با توجه به ارززش دارویی و غذایی گیاه خرفه و همچنین اثرات سو آنتیاکسیدانی ترکیب‌های فنولی و فلاونوتیدی خرفه در سلامتی 
مصرف کود‌های شیمیاین دز بخش کشساورزی,» اتضام تحقیقارث انسان و همچنین, با توجه به نقش دفاعی این ترکیب ها در برابر پرتو 
کسترده در افزایتن عملکرد و بهیود کیت گیاهان دارویی. 4 کاربره فرابنفش برای گیاهان ایفا می‌نماینده می‌توان به طور موثر از پرتوهای 


آشیعه مایرا بتقفن به عون محر کت شدنجمت افرایفن متابو هاش ۷ برای افزایش ترکیب‌های مفید در گیاهان بهره برد 
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:01۱ .22 :11 (2) صهیا ۶ه ب«ومامنظ مصقاظ .م۷ طصا متا عصتام‌صده مضه ونیم ۲۲۷ ۵ عقمممروع: طاً. فعصنا9660 
6۰ 0.2019 [10.22108/1 

۷-۱ 220 ۱۷-۰۸ بجاو ۵۶ وله7ع۱ ]صماطاصصه 0۴ فامعلله «تمااصاتطما ,1998 ۴۱۱۷۲۰ ۱۷۲۵۵1 20 ر.ل.و ماتاظ .۱.1 1512۵ 
۰ 1399-3054 .1۱(۵۲:10۰1034/1 .1-7 :103 صیایه‌صهاظ منعماملووطاظ .عمناع۱ ع۲۶ 0م۱ سع۱۱ .به 0 طا< ماع من ۲20126109 
.1۳3001 

همه لمح متامصمطم هم ممتاممعته۲ مج ممناوممنه تون ۲۳۷-۵ 0۴ ۳۲۶۵۵0٩‏ .2017 .ظ 26۷ 200 ریک ۷۱۲ و.ظ نر1 
:۱۴ 00۱۵117 ۲۱۵۵0 0۶ تیال .فصصرم1 اتب امومع ما (رصع‌اطحصیگ هه رصهعطم1 رتطعاتا) مات لهمامنماطاناه ۵ وعلتا۳۵م 
0۰ 1-۱( 

ص ۱۷۲۵0۵۵05 خصا .ععصهءمممجومه متامطاصوومامصم که فاصمحعژن-106مصمامنق مصح ااوطاممتملصن 1987۰ ۲۰ مها معط طمز[ 


10 


11. 


12 


13۰ 


14 


15۰. 


16۰ 


17 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


-10.1016/0076 :1۱0۲ ,۷۵۲۱ سعا ,معمنصهو رقوعرظ منصملممه (.۵ .۲ رصهامرفک مه .ظ .9 0۵1۵0 .۵08) ۴۱2۴۵۵10۵۵ 
6879)87(46036-1۰ 

۶ دهاجم عطا ی صمت)هته ]ع01م۱۱ ۱0۵2 ۵۴ قامعه 1 .2008 ,۱.۷۲ تبواصهایک مه پی۷ نامدای ویک ۷۲202۷12 
25-۰ :(32)1 ت«صعا0ظ ۶ه احدام؟ قاتا 1 سا سره مس‌تعمری صا مصتاميح مه صنصدرهمطاصه رتم1270 لارام متمادم 
1۳6۵ 1 ۵016۵۱165 عصتلمطونه قه )26 م2 عت1مصموظ ,2010 .و «1۳۵ مضه رن ملق .و لع4صه]۱۷ 
۰ .62۳090 101:10.4161 .359-68 :(5)4 ۲6۱2۲۱۵۲ عک مصتهصعتی عصعاظ , عمومتطصطزه 

تتمط صرح فصتطهعاهه ۱62 ۵ امه مطتممم627 ,۱996 ۷۰ ۲۱۸۸۵ 220 ,.۲ له رب 20تای ریک ماع ریک ما0 وب مزصهآ 
:0 .895-902 :(21)6 ممه۱۷601 صه «ع1010ظ ۴۵۸01621 معز۲ .۵201621 ۷۲22۷1ظ101۱/۱ض-۱-2«صمطم1-01 ر1 صم 0621۷2۵0۷۵8 
96(00237-۰) 1-5849 10.1016/089 

۰ .0.۳ ومانامممطاهاو 24 ول م9627 :۷۲ 09۷۵۲ظ ر.ظ.ل عصتلامن ر.ظ ۷ مصومزتاوتدط ,۷۰ صهنام پیک وتملناه‌مع۴ 
عصاراومه ها ماه فامعامع معقعصمم. ممحصع. ۶مفاصم0ندمتاصه. صرح عمتجم متامعفطم لهاما عط هطله‌مه‌طصظ 
۰ :]20 .1-10 :(5)55 ۲۵۵06 00۷/06۲۰ 0۳160 قطا م6 1۳1201201 

۶ حماممنامموه 0۵92۷6۵ 0 ۲۵5۵0886 تا اتجامتتاظ .2008 با ۳۵۷/۵۲۵0 هه ریکا. فصتلامی ر.ظ ۷۵2216 -فصتعظ 
۰ ۵091027۷010.200 [16702۳ 100.100 :1۱۵۲ .280-7285 :(47)3 0102۷عظعع1 بزع۱0۱0ظ .طاومظ بصم۲2۸0۲۸)0 ۱0۱10۴۲2۷1۵۱۵۲ 
:۱ .1035-42 :630 طمتامیال۳۳۵ . مها . لقصامژ .. ,عاصملت«متاصه ...مه فلاممم ۳۲۱2 ,2000 ,0.ظ . هتاعزظ 
راز ۱۱0۳۲۱۳۸۲۸۱۱۰0 

۴ 06211060 ۷۵5۲ 2۲و00 0۴۱۷-۵۲ مونا ,2015 ,0۰1۰۱۷۲ 91۳۷2 200 .۲۱.۲ 06۵8۵۵۷۵ .۷۲ مها ری ۸۱۵112 ,.ل 0عتمطمزط 
«عمامصطمع1. ممصمز ۱۵۵0 تفمصامل .1116 امه (مقصگ .باه رامع ستعاصع) متقجصم عامط< طفعت عصا1 0صماارم 
.10.1007602۳513197-014-1550-0 :101 .5066-5074 :(52)8 

امه ماه ۵۶ انامه مطا هم دوه ۲۲۷-۰ مصج -ظ۱۷ 0۴ 11601 م1 .2014 ,1۷۲ 6022000 20 ریا ات۳0 
۷ 62۱0960 ووعتاه معط عمته‌ن0ع۴ ما 200 منارمنلهه ۵۶ امع۱ه عطا فصه ما عتاممت۳ه »عوناه/) ووهتعدمصما ما معصرمصم 
۰ 101:20.1001.1.20088264 .23-34 :21 «عماماظ عصقاظ ۵۶ تمصیامز صفتصه .دوه ام۱01۴۲2۷1۵۱ 

۷ 011107600۲6 01۲ ۳۲۵۵۲ .2005 ما۷۲ تلصه‌ها:مصان مضه ربطکا تتهاصماهک تطمممممها ار ری طمله2 1 بطق مصتطوتاماناظ 
.77-4 :(18)1 صهع1 گه رع۱010ظ .(۱ نف هعای)) کدع1 جدههد50 ما ماصمصصعنم وه فصدوه 

فصح وله ۵۶ مععاعصدهم اهءتومامتووطم لمح لام افتاصمعوه ما ومعصفطن. .2018 .9 باواقططمک. مضه ریک ۱۹۵۸22۷12206۲ 
0۲ 4و2 )ممصصم‌نوجع] ۱ ۲۱۵۵0 ۵۶ امصنامل . ووعمه نامع ۷10 ظ1 تعلصا سا 6۵۵ 0۵۵۱ ۵۴ فعصنا9660 
.-1694-018-9773 10۰1007962۳191 :101 .1581-1592 :(12)3 

۵۵۴ 0 طماوو )مهن «متاصه معط ۵۶ جمتاممع1 مط) ما ععصقطی .2000 ۰ظ.۲ ۳۱۱1۵۵0۷۵ مصه .۲.1 کاناتاتنک ,۷۰۷ صنطرمعم۴ 
730-6۰ :45 ۱01121168ظ .6605و گم ممتاهن0ه ۲۲۷ تمه فانا۵عو 

بلاراممتملده صم ممتاهت4ه امام1 ۱1۵ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2011 .۵۲ عمطعد۲ له 4صه هه صعطاله/۷ له ,۲.۷ دام 
:(18)1 وعممصم0ه اهعتوعما۱0ظ ۶ آمصدمژ هه .عاصقهام )تعوع اهیامصه مصمو گه ومصعاومی مصتاميم صرح صتعامعج رلتمصماهتهه 
0.2010۰[ [/10.1016 :101 .79-86 

۷ 2240 تمعن متامطامومامطان وم ممت)۵012: ۱۲۷۰ ۵۶ ق۳16۵ .2008 .1 2عقطکا مه رل صهتاه‌مدنه ره صتمطه‌نمو 
۰ 10.3923/1[0.2008 :۱۱۵۲ «صع)مظ گم امصریدم! امصمتامصماه .(1) ساومها موی صا دصتاممصمع عطاهادموهاه 
0 6)وعصت)مطام دمم منلطاوامحطمطم دمص )۳1 وعتامصمدام لقاما ۵ تامصت‌مامن :1965 1.۸ رتوومک 4صه .۷ رطماعاومنه 
144-۰ :16 مسانه1۱0 ۷ مصه «عمامصظ ۵ تمصیاهژ جهعتتعصسخض .عاصم‌۲۵۵۵ 

۶ امصدام .علتمصم7 12 4ص و0نعه متامصمطام 10۲ ولمطامحظ ممتاعع۱ع0 هه رهمتاهد۹6۵ بطمتام۲۵2 .2007 .1۲ 5218 
٩016866 30)18(:3268-95. 10]: 0-۰‏ ممته 5۵02۲ 

163-۰ :39 طمتععومک فتفمطامومامطط .عاصهام تفتتاده‌ها ۵۶ وامع]۳ ,۱994 ,۲.1 مهب نالیگ مه ره مهتم[ 
۰ 10:10 

کصممجدمی امص016مصظ گن ممتهاصتاهعج مط هم ممت)ه۲241 امامدهت ۵۶ ]61160 16" .2009 1.0۰ مقزظ مه .۷۷۰ عطه2 
0.۰ 16/[.116016.2009 100.10 :۲۱۵۲ .207-218 :(80)4 ۲1)0)6۲2012 . عاصهام 1 

۶ امه م1 هه رعممممومعما ااممتملصاه رم‌مصهطمه فهع ما0۵ .2007 027 عم 200 رما.ظ ۷۲۵ ,.0.۵ 720 
0۰ .123-131 :(4/)1 5016868 و۵ .7اتصتلهد م۲ ۲۵5۵۵886 صاً ۵2 2۵1660 
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